“Identificacion, Exploracién y
Utilizacién de la Diversidad Genética
en los Procesos de Fitomejoramiento”
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Seeds of Discovery
“"Buscando agujas en un pajar de
diversidad genética"™
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Caracterizacion Genémica — MasAgro Biodiversidad
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Nueva visién:
del gen individual a perfiles genomicos

» Los marcadores moleculares se usan para:
¢ Entender la diversidad de plantas

¢ |dentificar, rastrear y seleccionar
regiones gendémicas que contribuyen a
caracteristicas de interés

¢ Predecir fenotipos utilizando perfiles
gendémicos

» Tecnologias previas limitaban la captura de
gran proporcion de la variabilidad genética

> La rapida reduccion de los costos de e
secuenciacion NGS permitieron la il
evolucion de nuevas plataformas de
genotipificacién, marcadores SNP de e
alta densidad, mapas genéticos, etc.
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SAM requiere tecnologias de
genotipificacion que sean:

v ACCESIBLES: Bajo Costo por data point, y por muestra

v  ROBUSTAS: Reproducibles, Transferibles

v COBERTURA GENOMICA: Flexible de acuerdo con la
aplicacion

v  ALTO RENDIMIENTO: Miles de Marcadores para Miles
de Muestras

MasAgro NCIMMYT.



Qué es la Genotipificacion usando
Secuenciacion?

Es un sistema altamente
multiplexado que identifica
decenas a centenas de miles de
marcadores moleculares, a partir
de representaciones genomicas
reducidas y valiéndose de
plataformas de secuenciacion de
ultima generacion (NGS).
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SAGA - Servicio de Analisis Genético para la Agricultura

Plataforma de Genotipificacion de Alto Rendimiento usando la tecnologia DArTseq

para cualquier cultivo

- Proyectos colaborativos maiz
—> Proyectos colaborativos trigo

- Demanda creciente

Mas alla del servicio de genotipado, un servicio de Colaboracion:

<\

Alta calidad de marcadores DArTseq (SNP’s) y SilicoDArT (PAV’s)
20% de replicas técnicas (sin costo extra)

Tiempo de entrega de datos: ~ 3-4 semanas

Soporte o asesoramiento en el disefio de genotipos y la interpretacion de datos

AR NER NN

Blast en diferentes genomas y posicion en mapas genéticos de consenso

Permitir el uso
efectivo de los

recursos genéticos
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Fuente: http://thelasttemptationofthejota.mx

Fuente: http://www.fogonazos.es




Seleccion de
semillas

Siembra de semillas
en invernadero

(2,000
muestras/semana)
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DArTseq en Extraccion de ADN
SAGA = (2,000
muestras/semana)
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Diversidad dentro del Banco de
Germoplasma de Maiz de CIMMYT

Country of arigin Adaptation

AFG i}
Oy Lowland

Il Ory Mid-Altitude
Wl Highland
M Lowland
hfick-Altitude
Wet Lower Mid-Altitude
Wet Lowland
Wet Upper Mid-Altitude

17,353 accesiones (razas criollas) con datos derivados de SIG (15,384 presentados)

Analisis de Diversidad e identificacion de

alelos exéticos WCIMMYT.
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Diversidad dentro del Banco de
Germoplasma de Trigo de CIMMYT

. (®) Samp2
65,000 accesiones o - |
7 grupos %Il: ;;j::dnecreﬂniu'war
41,000 SNP’s W O

[+f] P Genetics stock
(/] Bl Landrace
[+ B Unknown

(/| Bl Unreleased breed...

19811/19811

3684/3684
10/10
2436/2436
615/615
1212
11076/11076
168/163
1760/1760
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Proyectos Colaborativos

Elote Occidental
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Banco de Germoplasma Banco de germoplasma

CIMMYT (1960s) CUCBA (2009-2010)
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Indice de Fiajacon (Fst) a traves del genoma. Cada punto gris representa el valor Fst para cada marcador
individual. Valores altos de Fst podria indicar que un alelo particular contribuyo a la diferenciacion

genéica en

Fixation Index

tre los grupos de accesiones.
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Proyectos Colaborativos

EL PODER DEL MAizZ
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Floracion y adaptacion amplia

Flowering
time
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Roya Comun - Puccinia sorghi
Resistencia qualitativa: Germoplasma Subtropical

Pop: 2616 Pop: 2618

Resistente (ssz015-7118) X Susceptible (cmiazz)  Resistente (CML-484) X Susceptible (CML-122)

Fenotipado ‘
F1

Fenotipado ‘ Genotipado
F2

Fenotipado ‘
F3

2505260 F|0-50:G>A-50:G>A 1,789,259 1,789,294
Zm00001d023273 1,811,072 1,815,334
2425882 |F|0-11:G>A-11:G>A 1,812,810 1,812,875

2459796 |F|0-33:T>G-33:T>G 2,062,931 2,062,999
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Roya Comun - Puccinia sorghi

Resistencia qualitativa: Germoplasma Subtropical

F2

Fenotipado ‘
F3

ot
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Pop2616

| P lswporgene st position | en positon [ pistance

Pop2618

100109641 |F|0-14:C>G-14:C>G 2,770,964 2,770,985 179,392 bp
Zm00001d023318 2,950,377 2,954,949 NA
2448510|F|0-26:G>T-26:G>T 2,954,651 2,954,710 blast against the gene
100108484 |F|0-17:C>T-17:C>T 3,623,288 3,623,341 668,578 bp
Zm00001d023317 2861471 2865816
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Clonacién y sequenciacion de alelos nuevos Vrn, alineacion con alelos

conocidos y sus efectos en floracion

11208
11335

10517 11401 11813
1 50 2210 107
o B ot ke b e

In2 In3 Ind In5InE In7 3FUTR

vrnAl

SUTR In 1

5597 bp deletion

present study) \

Delecion mas larga reportada
hasta ahora en el gene Vrn

b 1807 7804 12233 | /
— T
VrnAlfinew allele; H _____________________ | \
i \ |
R

Nuevo alelo de vernalizacion (Vrn-A1lf) identificado en razas
nativas depositada en la base de datos NCBI con accession
no. KR824429

Slide from SEHGAL, Deepmala

La accesidn nativa cargando la
delecion  Vrn-A1f (izquierda),
flores siete dias prematuras a la
linea sin esta delecidn (derecha)
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Desarrollo de Capacidades

PLANT BREEDING SYMPOSIUM MEXICO

TRASCENDENCIA DEL MEJOBAMIENTO GENETICO EN LA AGRICULTURA:
DESAFIOS E INNOVACIONES

6Y 7 DE SEPTIEMBRE, 2018

ICIMMYT.



Seeds o’f‘Discovery

Espafiol

Search/ Buscar

SAGARPA

STCRETARIA
GANADERIA. DES, LO RURAL
PESCA Y ALIMENTACION

WciMMYT

b

trabajamos? Maiz Irigo Media \‘S‘MM(?’SAS/‘()

Home / Convocatoria Investigacién MasAgro Biodiversidad

CONVOCATORIA INVESTIGACION MASAGRO
BIODIVERSIDAD

jajohnson Sin categorizar - Edit

En el marco del programa de
Modernizacién Sustentable de la
Agricultura Tradicional (Programa
MasAgro), desarrollado por la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA),
y a través de su linea de accién MasAgro
Biodiversidad liderada por el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT) se convoca a las
Instituciones de Educacién, Centros Publicos de Investigacion, fitomejoradores e
investigadores en general a presentar propuestas de investigacion, que incluyan, de
manera enunciativa més no limitativa, los siguientes temas:

> Genotipificacién de lineas de importancia para programas de mejoramiento
(hasta 100 lineas), evaluacién de la diversidad y el perfil genético del material
incluido en el programa y su comparacién con lineas elite y/o materiales del
banco de germoplasma del CIMMYT.

= Uso de datos para capacitaciéon en el andlisis GWAS (Genome-Wide Association
Study: Estudio de Asociacién del Genoma Completo), asi como el desarrollo y
prueba de modelos de Selecciéon Gendmica.

= Colaboracién con especialistas en biometria, mejoramiento y genética
molecular de CIMMYT, para planear procesos de descubrimiento con el carécter
de interés para su institucién; incluyendo seleccién de germoplasma, disefio
experimental, andlisis fenotipico y métodos de andlisis de datos.

%@? MasAgro

http://seedsofdiscovery.org/es/convocatoria-investigacion-masagro-biodiversidad/ CIMMYT.



Seeds of Discovery

<iMasAgro

mo trabajamos? Maiz Media :

Espafiol Home Convoce

oria a Estudiantes MasAgro

CONVOCATORIA A ESTUDIANTES MASAGRO
SAGARPA  BIODIVERSIDAD 2017

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA. DESARROLLO RURAL
PESCA Y ALIMENTACION

cpetroli Sin categorizar

En el marco del programa de Modemizacion
Sustentable de la Agricultura Tradicional
(Programa MasAgro), encabezado por la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA) y el
Centro Infernacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT), a fravés de su linea de accién
MasAgro Biodiversidad la cual tiene por objetivo
fomentar el aprovechamiento sustentable de
recursos genéticos mediante tecnologias de
punta y desarrollo de capacidades, para
acelerar el desarrollo de variedades de maiz y
frigo de alto rendimiento, estables y tolerantes al
cambio climdatico.

WciMMYT

El CIMMYT, convoca a estudiantes mexicanos de licenciatura que deseen realizar fesis,
practicas profesionales o servicio social y maestria de universidades mexicanas o
exfranjeras para desarrollar investigaciones en temas relacionados con el
aprovechamiento de los recursos genéticos de maiz y/o trigo empleando datos,
herramientas, germoplasma, métodos y/o servicios producidos por el proyecto. Las
areas disciplinarias de los proyectos incluyen: genética, genémica, bioinformdtica,
fitomejoramiento, biometria/estadistica y otras afines a los objetivos de MasAgro-
Biodiversidad.

\ff’ MasA gro

http://seedsofdiscovery.org/es/convocatoria-a-estudiantes-masagro-biodiversidad-2017/

WCIMMYT.



Logros http://seedsofdiscovery.org/es/catalogo/

MAIZ TRIGO

+ Variedades criollas de maiz con tolerancia putativa a la sequia + Lineas pre-mejoradas de trigo tolerantes a sequia

« Lineas semi-endogamicas de maiz tolerantes a la sequia « Coleccion nicleo de variedades criollas mexicanas

« Lineas semi-endogamicas tolerantes al complejo mancha de asfalto « Coleccion nicleo de variedades criollas iranies

+ Variedades criollas de maiz con buena tolerancia putativa a altas temperaturas + Lineas pre-mejoradas de trigo con buena tolerancia a altas temperaturas

+ Lineas endogamicas de maiz azul + Lineas pre-mejoradas de trigo con buen rendimiento de grano
SERVICIOS, TALLERES Y OPORTUNIDADES HERRAMIENTAS

+ SAGA — Servicio de Analisis Genético para la Agricultura + ‘KDSmart' — Captura digital de datos

« Taller — Uso del Atlas Molecular « ‘KDXplore' — Manejo de datos fenotipicos

+ Taller - GWAS (Estudios de asociacion del genoma completo) + ‘Flapjack’ — Visualizador de datos genotipicos

+ Taller - KDSmart « ‘CurlyWhirly’ - Visualizador de datos multi-dimensional

« Taller — Fenotipificacion en Trigo « ‘AlphaSim' — Simulacion y comparacion de estrategias de mejoramiento

« ‘Germinate’ — Plataforma para almacenamiento y manejo de datos

DATOS

CONOCIMIENTOS (Proximamente)

« Datos genotipicos de maiz

« Datos genotipicos de trigo « Publicaciones
+ Datos fenotipicos de maiz + Folletos
+ Datos fenotipicos de trigo + Presentaciones

%f?\/]as/f\gro WCIMMYT.
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Photo Credits (top left to bottom right): Julia Cumes/CIMMYT, Awais
Yaqub/CIMMYT, CIMMYT archives, Marcelo Ortiz/CIMMYT, David
Hansen/University of Minnesota, CIMMYT archives, CIMMYT archives
(maize), Ranak Martin/CIMMYT, CIMMYT archives.




