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MLN = MCMV + cualquier potyvirus que infecta maiz

Virus del Mosaico de la cafa de aztucar (SCMV)
Virus del Mosaico Estriado del Trigo (WSMV)

Virus del Mosaico del Enanismo del Maiz (MDMV)

El Virus del Moteado Cloroético del Maiz (MCMV) es considerado el factor de mas

Importancia en el desarrollo de la enfermedad Necrosis Letal del Maiz (MLN)
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« MLN no esté restringido al oriente de Africay se ha convertido en una amenaza
para varios paises.

« Tambien es un problema en Chinay, recientemente, fue reportado por primera
vez en Ecuador.

» En el pasado, fue reportado en Estados Unidos de Norteamérica (1976) y en
Meéxico (1989)
Estados Unidos — MCMV + WSMV o0 MDMV
Mexico - MCMV + MDMV
Africa— MCMV + SCMV
China— MCMV + SCMV
Ecuador - MCMV + SCMV
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Distribucion del MCMV en el mundo
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Iniciativa para identificar nuevas fuentes de resistencia al MLN en las
accesiones/criollos.

4000 criollos fueron preseleccionados por ser potencialmente tolerantes al MLN
con base a las areas conocidas por tener alta presion de los virus, especialmente
MCMV.

Se utilizo informacion genetica para garantizar una amplia diversidad genetica y
reducir el nimero de criollos a 1000.

1000 criollos fueron evaluados para los virus MCMV y SCMV.

20 de estos criollos fueron seleccionado por su prometedora tolerancia al MCMYV,
al SCMV o tolerancia a ambos.

« Se cruzaron los criollos con lineas del CIMMY'T con el objetivo de transferir
esta tolerancia a lineas élite.
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» Durante los aflos 2015y 2016 , la generacion F1 fue avanzada hasta generacion F3

Accession CIMMYT Origin Evaluated
BRVI2 CML549 British Virgin Islands X
CUBA32 CML494 Cuba

CUBA9 CML550 Cuba X
ECUA327 CML537 Ecuador X
HAIT44 CML494 Haiti X
OAXA106 CML549 Mexico X
PERU558 CML537 Peru X
PUER15 CML494 Puerto Rico

PUER2 CML550 Puerto Rico X
RDOM169 CML537 Dominican Republic X
RDOM309 CML494 Dominican Republic

SCRO1 CML537  Virgin Islands X
SVIN8 CML494 St Vincent Island

VENE1014 CML494 Venezuela

VERA179 CML537 Mexico X
VERA203 CML537 Mexico X

VERA413 CML549 Mexico
VERA470 CML537 Mexico
VERA73 CML494 Mexico
VERA756 CML549 Mexico

» Evaluamos 11 de las familias seleccionadas

« 715 lineas de la generacion F3 fueron evaluadas a tolerancia al virus MCMYV durante 2016 y
2017 . ciMMYT.



1 = Resistente: sin sintomas del MCMV visibles;

2 = Resistente: sin sintomas distintivos del MCMV;

3 = Tolerante : estrias cloréticas finas en hojas inferiores;

4 = Tolerante: estrias cloroticas finas en hojas inferiores y superiores;

5 = susceptible: estrias clordticas y moteado leve en la planta;

6 = susceptible: estrias clordticas y 50% de moteado en la planta con estrias
necroticas observables;

7 = susceptible: moteado clorotico excesivo en la planta, estrias necroticas;

8 = susceptible: moteado clorético excesivo en la planta e internodos acortados,
estrias necraoticas severas y algunas veces necrosis foliar marginal,

9 = susceptible: planta muerta.
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Sintomas del MCMYV en el invernadero
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Naivasha, Febrero de 2018
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Initial Cross F3lines F4lines
CUBA9/CML550 37 110
PUER2/CML550 27 80
HAIT44/CML494 26* -
SCRO1/CML537 5 15
RDOM169/CML537 3 12
ECUA327/CML537 2 6
OAXA106/CML549 2 6

Total 102 229

* F3 lines was sent to Naivasha. This lines will be advanced on 18A nursery

» 102 lineas F3 fueron seleccionadas como tolerantes al MCMV.

« 229 lineas F4 derivadas de las lineas F3 tolerantes y 26 lineas F3 derivadas del criollo

HAIT44 fueron seleccionadas para evaluacion en Naivasha, Kenya.
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« 253 lineas fueron evaluadas al MCMV en Naivasha, en Enero y Febrero de 2018.

» Estas lineas estan avanzando en el vivero de 2018A en Puerto Vallarta.




# de lineas

#lineas |% lineas < CML494 |% lineas < CML550 |% lineas 2 CML228 |% lineas = CML442
253 4.74% (12) 42.29% (107) 0% (0) 0% (0)
120
(CML537/RDOM169)
100 (CML549/0AXA106)
80 (CML550/PUER?2)
(CML550/CUBAY9)
60
(CML494/HAITA44)
A0
& R 6 R 6 R R 5 FRE RS F 5 ® CML494 =3.91
3:; ; :; 3; ”-:r"; ;; 3; 3; ﬁ; ;; E; 3; ”-.S; E; E& ® CML550=4.66
s gdgdyFgdgddLedygn ® CML228 = 6.47
o, Mmom oF F T F w o\ o o L8 8w @ CMIL442 = 6.75

Evaluacion final
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CML550 (CML549/0AXA106)-B-13-2-3 CML228
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CML550 (CML537/RDOM169)-B-3-1-2 CML228
Evaluar las lineas F5 a tolerancia a la MLN (MCMV+SCMYV) en Naivasha, Kenia,

derivada de las lineas F4 tolerantes al MCMV
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 ldentificar regiones genomicas asociadas a la tolerancia al MCMV vy
determinar si las nuevas fuentes son diferentes de la encontrada en las
lineas de CIMMYT

 Las lineas del generacion F3 fueron genotipadas

« Estamos asociando los datos fenotipicos a los datos genotipicos, buscando
identificar las regiones genéticas.
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Buscando mas fuentes de resistencia

» 424 S1s derivados de poblaciones y sintéticos desarrollados por el antiguo Jefe del
Banco de Germoplasma de Maiz, el Dr. Suketoshi Taba, fueron evaluados en 2017.

46 S1s mostraron un buen desempefio al MCMV.




Genotypes Isteval 2ndeval 3rdeval Average
CML4A94 2.0 2.1 2.0 2.0
CML550 2.0 2.1 2.2 2.1
* Los 46 S1s con buen desempeiio SLP7SNIC3-10 20, 20 29 23
SP76 PR 1-7 2.0 2.2 2.8 2.3
para MCMYV fueron reevaluados S1P76NIC3-1 26 23 27 25
S1P73COT 1-5 2.1 2.3 3.3 2.6
S1 P76 NICOP-9 2.1 2.3 3.5 2.6
S1P76NIC 3-16 1.7 2.7 3.6 2.7
» 20 Sls presentaron tolerancia al e Y BT R—T E—
MCMV S1P73COT1-13 2.0 2.5 3.7 2.7
S1P73NIC3-24 2.6 2.8 2.9 2.8
S1P73NIC3-14 2.2 2.8 3.3 2.8
SP76 PR 1-24 2.1 3.0 3.4 2.8
. TEYDMR POP C3-13 2.0 3.3 3.2 2.8
 Este material esta avanzando para ACROSS 8076-7 21 27 39 29
- - . S1P73NIC3-5 1.6 3.7 3.5 2.9
evaluaciones adicionales S1P73NIC3L 0 9 29 x
S1P73 NIC 3-25 2.5 2.7 3.7 3.0
S1P73 NIC 3-6 2.8 2.7 3.4 3.0
SP73 PR 2-15 2.9 2.7 3.4 3.0
S1P76 NIC 3-5 2.3 3.7 3.1 3.0
CML537 4.7 5.5 5.6 5.3
CML228 5.2 5.7 6.0 5.6
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* Probar las lineas F5 a tolerancia a la MLN (MCMV+SCMV) en
Naivasha, Kenia, derivada de las lineas F4 tolerantes al MCMV

« Lineas F5 tolerante a la MLN seran liberadas a los mejoradores de
maiz para que puedan ser incorporadas en los programas de
mejoramiento del mismo, especialmente en Africa.

« Continuar trabajando con las generaciones avanzadas de las
poblaciones y sintéticos con tolerancia al MCMV.
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Genotypes pre-selected as tolerant or susceptible were evaluated aiming to see the

virus symptoms development through the whole cycle.

The virus development into the plant was quantified using the Elisa test.

- Tolerant Checks
CML494
CML550

- Susceptible Checks
CML228
CML442

- Tolerant F4 lines
(CML537/RDOM169)-B-3-1-1
(CML550/CUBA9)-B-9-1-1
(CML550/PUER2)-B-7-8-1

- Susceptible F4 lines
(CML537/SCR0O1)-B-4-3-1
(CML549/0AXA106)-B-6-2-1
(CML550/PUER2)-B-19-1-1
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=CML228 [S]
(CML537/RDOM169)-B-3-1-1 [T]
— CVL442 [S]
CML494 [T]

e (CML537/SCRO1)-B-4-3-1 [S]
(CML549/0AXA106)-B-6-2-1 [S]
CML550 [T]

e (CVIL550/CUBA9)-B-9-1-1 [T]
(CML550/PUER2)-B-19-1-1 [S]
(CML550/PUER2)-B-7-8-1 [T]
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MCMV evaluation. The first evaluation was performend 10 days after inoculation. The plants were 21 days old.
Following evaluation was performad in every 4 days until after flowering.
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Maize Lethal Necrosis (MLN)

MCMYV ecological niches and MLN risk in Africa
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Figure 2 GARP model for switability for maize chiorotic mottle virus and potential nisk of Maize Lethal
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Figure 3 Predicted potential distributions of maize chlorotic mottle virus and potential risk of Maize Lethal
Necrosis (MLN) disease in 2020 period across Africa. Warmer colors indicate higher suitability and risk.

E Isabirye, B., & Rwomushana, 1.,2016.
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LOD score (p-value)

GWAS by family
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GWAS overall families for 2" and 3'9 evaluation
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