ah ) n g

MQSAQIo —

Estrategia Internacional para
aumentar el rendimiento del Trigo

SAGARPA

WCIMMYT

CA Y Al,IMENTACIO]\




Revolucion Verde — Norman Borlaug
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MasAgro — Trigo :

Incrementos en el potencial de rendimiento en el Germoplasta
de trico de CIMMYT en el Valle del Yaaui de 1951 a 2013
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Million of tons

Trigo en México

Produccion, importaciones, exportaciones y consumo de

trigo en México en los Ulfimos 30 anos
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Cambio climatico en México.

Previsiones de los efectos del cambio climdtico en México

Segun las predicciones realizadas por el SIC, en el 2050 se producird un
aumento de temperatura y habrd un cambio en el patron de
precipitaciones en todo el pais
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Investigacion pionera — Innovacion
’recnologico de punta
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Mejoramiento de trigo —




Plataforma de investigacion mundial

IWYP HUB, MEXICO

International
Wheat Yield
Partnership
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Research to Deliver Wheat for the Future

IWYP Program Conference

8-10 March 2016

='USAID
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MOSAg':o-T"go d'eniro -de U.I'ICI e !ﬁmﬂgf FROM THE AMERICAM PEOPLE
Internacional de investigacion para o i
beneficio de México y del mundo * 1 millon de USD por ano para

las investigaciones en México

http://iwyp.org/iwyp-research-breeding-hub/



http://iwyp.org/iwyp-research-breeding-hub/

MasAgro — Trigo

Adaptando los cultivos de trigo al cambio climatico y ala
demanda de consumo

Metas

”—---~

Investigacion
estratégica para

obtener nuevas
lineas de trigo

= o =

Apoyo en la
cadena de
valor de trigo

Fortalecimiento de

capacidades

Nuevos trigos mas productores, con mayor
calidad y mas resistentes al climay enfermedades
disponibles para México



Investigacion
agricola de punto

Utilizamos los €qUIPOS

mMas avanzados
disponibles, adaptamos

tecnologias y

desarrollamos

protocolos e
instrumentos de

vanguardia para
evaluacion en campo.

MosAgro — Trigo: Investigacidon estratégica

Identificar lineas de trigo con
caracteristicas especificas

||» para obtener Altos
rendimientos o tolerancia @

calor y/o sequia

Fenotipeado de Fenotipeado mediante
alta precision plataformas aéreas




Capacidad predictiva de los parametros
estimados por sensores remotos
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En la mayoria de los casos,
los datos tomados con
plataformas aéreas explican

la variabilidad genética en
rendimiento y biomasa de
Indice termal UAV _ mejor forma que los datos
Tattaris et al 2016 tomados a nivel de suelo.

WCIMMYT.




Thermal Imagery: data processing
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Removal of
outlying pixels

Tattaris, Reynolds, Chapman, 2016. A direct comparison of remote sensing
approaches for high-throughput phenotyping in plant breeding.
Front. Plant Sci. 7: 1131



http://review.frontiersin.org/Document/DownloadPDF?articleId=206105&siteId=468&userId=344389&roleId=17
http://review.frontiersin.org/Document/DownloadPDF?articleId=206105&siteId=468&userId=344389&roleId=17

MosAgro — Trigo: Investigacion estratégica

Rendimiento Calor y/o Sequia
2011-2016 [
70,000 lineas
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| 70,000 wheat genetic resources

screened under drought and heat,

Sonora, Mexico, 2011-2013
(MasAgro-SeeD funded)
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~0.8m wheat
genetic resources Mg
exist in collections =%
worldwide

Reynolds et al (2015): Exploring genetic resources to increase adaptation of wheat to climate change. In Advancesin
Wheat Genetics: From Genome to Field. Eds Ogihara Y, Takumi S, Handa H. Springer Japan; 2015



Cruzas estratégicas para combinar
caracteres especificos de rendimiento

potencial, calor y/o sequia vy seleccion
de segregantes

*

>400 cruzas

realizadas con éxito
desde 2012

Seleccion de segregantes
hasta obtener lineas
estables

Rendimiento
Potencial

>1,000
lineas

evaluadas

MosAgro — Trigo: Investigacion estratégica

Calor y/o Sequia

70,000 lineas
evaluadas

2,000 lineas
seleccionadasy
evaluadas

400 lineas de trigo
harinero y 220
trigo duro
seleccionadas
y evaluadas

370 lineas de trigo
harinero y 225
frigo duro
y evaluadas




MosAgro — Trigo: Investigacion estratégica

Evaluacidon en ambientes

representativos de la produccion

de trigo en Mexico

| |
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

>300 lineas evaluadas

7 | California
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Trigos evaluados en 6
localidades
mexicanas
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Incremento de rendimiento
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MOSAgro — Trigo: Investigacidon estratégica

Resultados promisorios para dumentar el rendimiento de trigo en
México

Trigos evaluados en 5
localidades
mexicanas

Todas |las
ineas en
conjunto
9% MaAs

rendimiento
en parcelas
experimentales
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S P

| |
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias




‘('go‘oo ole astigacion estratéqica
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Evaluacion en campos de
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MosAgro — Trigo: Investigacidon estratégica

Mejoramiento

Caracteristicas Basicas:
» Alto potencial de rendimiento y estabilidad
 Resistencia duradera a Royas del tallo

[ | [ |
In |fa p Ug99), de la hoja y amarilla, Fusarium y

Septoria

Instituto Nacional de Investigaciones - A =F 3 .
Forestales, Agricolas y Pecuarias Ef|c:|e,nC|o en el uso del agua/Tolerancia a
sequida

e Tolerancia a calor

« Adecuada calidad de procesamiento —

trigo con grano grande y duro, alta proteina,
Mejoro miento. liberacidn gluten con fuerza media/alta y extensible para

. varios tipos de pan
de nuevas variedades y
pre-mulfiplicacion de
semilla bdsica




MasAgro — [rgo

Metas

Investigacion
estratégica para
obtener nuevas

lineas de trigo

Apoyo en la
cadena de
valor de trigo

Fortalecimiento de

capacidades

= o =

Nuevos trigos mas productores, con mayor
calidad y mas resistentes al clima y enfermedades
disponibles para México



MasAgro — Apoyo en la cadena de valor
de trigo

» Cadena de valor de trigo fortalecida mediante la colaboracion entre la
investigacion estratégica en trigo y actores clave de la industria semillera
para la multiplicacién de nuevas variedades

Multiplicacion
de semilla basica
por productores

clave




‘(,g MAasAQro — Apoyo en.lo cadena de valor
de frigo

Noreste
 Noroeste
 Norte

« Bagjio

« Altiplano




MasAgro — [rgo

Metas

Investigacion
estratégica para

obtener nuevas
lineas de trigo

Fortalecimiento de Apoyo en la

cadena de

capacidades valor de trigo

\N-"

= o =

Nuevos trigos mas productores, con mayor
calidad y mas resistentes al clima y enfermedades
disponibles para México



MasAgro — Forfalecimiento de capacidades

Enfrenamiento

The University of @
Nottingham ol

8 ]\

University of East Anglia UNIVERSITY OF

4 ) o + "n
i Y, i U " E“}fle'.'flitat . CAMBRIDGE

John Innes Centre ROTHAMSTED

RESEARCH

Reino Unido y Espaiia | h Reino Unido

Formamos a una NUEVA generdcién de
mejoradores de TrgoO con los EXPEITOs

mds reconocidos del MuNdOo.




Progress on achieving lodging-
proof ideotype

Trait Ideotype  Genetic cB)s:::rve d b
target range
A _ value
q Y Stem strength it
|deotype design | (v mm) 268 134-252 252
(lodging probability: 1 in 25 years) M§ n
4 Rootplate 51 337-422 42

% spread (mm)
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MasAgro — Forfalecimiento de capacidades

e 4 Mmexicanos realizando Rec Uursos
doctorado enlas
Universidades de Cambridge,

Texas, Nottingham, East Angglio, H U m O n OS
Nacional de Australia y Austral
de Chiley 5 ya han
finalizado sus estudios.

» 2 doctores mexicanos iy - :
repatriados incorporados a i

f r"’t, }

MasAgro Trigo Entrenamiento
« >60 mexicanos de |

licenciatura entrenados en
meétodos de investigacion de
campo vy laboratorio.

10 técnicos de INIFAP

capacitados en técnicas de Df Carolitia Rivera = RS U
feno’ripeodo. °Cient_|'fica repatriada T \I’HCOS INHFAP

i
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‘K,.,‘@ MasAgro — Forfalecimiento de capacidades

Manuales de

: : : Talleres Técni
fitomejoramiento Sl ISEnEhs

Fitomejoramiento Fisiol6gico I: 6 TO I | eres Té cn i COS

=1 Enfoques Interdisciplinarios para

Mejorar la Adaptacién del Cultivo \f '
o >}
| it
. of th Wae Witrks|
\wol N ord of !
Mn Coa Conval ation
d,m e ] Proceedings of the 2 International
o W TRIGO (Wheat) Yield Potential
e ] — WORKSHOP 2016

_ Fitomejoramiento Fisiolégico II:
e

| Una Guia de Campo para la
Caracterizacion Fenotipica de Trigo

ipan (Edtors)

] Alistair Pask, Julian Pietragalla, Debra Mullan,
Matthew Reynolds y Perla Chavez (Eds.)

Yicivm HCIMMYT. .
~ s
WhiasAoro  SAGARZA

CONACYT

Centro Internacional de Mejoramiento;
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