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Antecedentes PASATTA |

* La convocatoria de MasAgro Biodiversidad surgido cuando me encontraba en la
Universidad Estatal de Washington desarrollando el proyecto: Identificacion y
caracterizacion de patrones de virulencia de Puccinia striiformis y de genes de
resistencia a la roya amarilla en variedades mexicanas, con el apoyo de
COMEXUS, a través de una beca Fulbright-Garcia Robles.

* Mediante el proyecto colaborativo con MasAgro Biodiversidad se podra hacer un
analisis genético detallado que complemente la informacion fenotipica recabada
previamente. Ademas de que se amplid la toma de datos fenotipicos,
estableciendo un vivero de las variedades mexicanas en Toluca.

* Laroya amarilla es una enfermedad de trigo de importancia creciente en México
y en el mundo. Existe |la posibilidad que variedades mexicanas generadas antes de
la presencia de epidemias, contengan genes de resistencia a la enfermedad que
aun no se estan utilizando en los programas de mejoramiento.

e Las variedades mexicanas, por ser un grupo de material élite, son genotipos que
poseen muchas caracteristicas deseables, por lo que se consideran buenas para
servir como progenitoras en programas de pre-mejoramiento, y aun en
mejoramiento comercial.
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Biisqueda de nuevas fuentes de resistencia a roya amarilla
(Puccinia striifarmis), mediante un estudio de asociacidn de
genoma amplio, en |a serie histdrica de variedades mexicanas de

trigo harinern”
Objetivo:ldentificar loci no reportados previamente, que confieren

resistencia a las variedades mexicanas de trigo harinero, a razas de
Puccinia strifformis de Norteamérica.

Evaluacion de Roya Amarilla en 3 No. Total de Lineas =

diferentes localidades: 270

e Pullman WA — Respuesta en
plantula en invernadero

Evaluacion en Campo
*  Pullman WA

* Mt. Vernon WA

* Toluca, Mexico
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Objetivos SAGARPA

La roya amarilla, junto a |la del tallo y la de la hoja son las
principales enfermedades del trigo a nivel mundial. De ellas, la
amarilla es la menos estudiada, ya que se encontraba
mayormente circunscrita a regiones de clima frio (= 15 ° C).
Esto cambiod a principios de este siglo.

Objetivo general: Postulacion de genes de resistencia a la roya
amarilla en trigo.

Objetivo especifico: Identificar loci no reportados previamente,
gue confieren resistencia a las variedades mexicanas de trigo
harinero, a razas de Puccinia striiformis de Norteamérica, que
puedan ser utilizados en programas de mejoramiento.
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El genotipaje se realizd con
la metodologia DArTseg™, en
el Laboratorio de Servicios
de Analisis Genéticos para la
Agricultura (SAGA) de
MasAgro Biodiversidad.

Los analisis de componentes principales, para determinar la
estructura de la poblacion, y el analisis de asociacion fenotipo
genotipo por medio del modelo lineal mixto, se realizaron con
apoyo de la Unidad de Biometria Cientifica (BSU) del CIMMYT.

YMasAgro



Resultados SAGARTA |

Los resultados preliminares indican la presencia de regiones gendmicas
asociadas a la resistencia a la roya amarilla, en los todos los cromosomas,
excepto el 3D y el 5D. Las regiones mas consistentemente asociadas se
encuentran en los cromosomas 1A, 4B, 2D, 3B, 5B, 7A y 7B. Esta informacion
esta siendo contrastada con la ubicacion de los genes ya caracterizados vy
documentados con anterioridad, para identificar las regiones aun no

repo rtadas. P-Values by Chromosome for 17
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Resultados SAGARPA |

TABLE 1 | Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst) races used for seedling
tests under controlled greenhouse conditions.

Pst race Origin Virulence/avirulence formula
(isolate)? on Yr genes®

PSTv-14 s 1,6,7,8,9,17,27,43,44,Tr1,
(11-116-NG) Exp2,Tye/5, 10,15 24,32, 5P
PSTy-37 us 6,7,8,9,17,27,43,44,Tr1,
(12-114-NG} Exp2/1,5,10,15,24,32,5F Tye
PSTv-40 s 6,7,8,9,10,24,27,32,43,44,
(09-78) Tr1,Exp2/1,5,15,17,5F Tye
PSTv-51 us 1,6,7,8,9,10,17,24,27,32,43,
(11-366) 44,SPTr1,Exp2,Tye/5,15
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CHAPTER4

The Genes for Resistance to Stripe Rust in Wheat and Triticale

CATALOGUED STRIPE RUST RESISTANCE GENES

Trl (Lugeon and Maces, 1962) (Plate 4-1)

Syworcym
L (Zadoks, 1961).

Chvomossrae Lacation
2A (Macer, 1966; Xin eral, 1984); 2AL (Barisea and Mclneab, 1993).

Low Infection Type
o’-

Enviroumentad Variability
Low.

Ovigi
Common wheat. ¥rl peohably eciginated from Chinee 166.

Pashogenic Viriebility
Varistion has been identifiad in most geographical ascas. Stubbs (1985) noted that vindence is expecially kigh in
cant Asia where Chinge 166, and thus passibly Yrl, eriginated. Although hogenic varant ks been found
-Amnlu.pﬂlmEMIA-mdlllEl‘!hmmhdlmNquphnlﬂ‘md!M
seapectively (Welisgs and Mclmask, 1990). Several races of the barey stripe rust pathagen (. ariiforms £ sp.
horded) give intermediate to high infection types on Chinee 166 (Stubbs and Fache, 1992).

Referesce Stacks

1 Arcona®S/VeT; Kiee 6l Yrl; Wasigal 60 Ve1; other backerass desivatives of Australian whests produced at PBI,
Cobbiety. Hobbit Sibs (¥e ! ¥r2 Yrid) s substitution line Hobbie Sb* 4/ 7. sacha 2A (3r! yu-m.ﬁly ¥r2
Yrld) can be erested xa near-isogenic (RA Mclntosh, unpublished 1990).
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Experiencias

e Como estudio de pre-mejoramiento, la asociacion de caracteristicas
fenotipicas a la informacion genotipica se considera que es de mucha
utilidad. Los estudios de postulacion y genéticos que se realizan hasta hoy,
son laboriosos y por lo tanto costosos y consumidores de tiempo. Este
enfoque simplifica mucho las cosas y, en la medida en que se saturen mas
los mapas genéticos y se afinen las técnicas de fenotipaje, se podra facilitar
aun mas el trabajo de fitomejoramiento.

e Aunque mis expectativas de origen incluian mas el “know-how” del
genotipaje, entendi que ese conocimiento no es tan importante para mi,
dada la sofisticacion y costo del equipo, por lo que se comprende la
conveniencia de subrogar esa parte de la investigacion.

e MasAgro Biodiversidad puede tener un impacto aun mas significativo en la
investigacion agricola, en la medida en que se apoye a los investigadores
nacionales con mas capacitacion y con recursos para la obtencion de datos
fenotipicos de mayor calidad.
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